
1.简介

 给予电压或电流的输入/输出的选择通过用户配线来完成，可选用的模拟范围是-10V到10VDC（分辨率5mV）并

 且/或者4到20mA,0到20mA(分辨率:20uA)。

PW10-4AD模拟特殊模块有四个通道。输入通道接收模拟信号并将其转换成数字量，这称为A/D转换PW10-4AD,最

大分辨率是16位。

PW10-4AD和PW10主单元之间通过缓冲存储器交换数据,PW10-4AD共有32个缓冲存储(每个16位)。

PW10-4AD消耗PW10主单元或有源扩展单元5V,电源槽90mA的电流。

3.配线

①   模拟量输入通过双绞屏蔽电缆来接收。电缆应远离电源线

     或其它可能产生电气干扰的电线。

⑤   连接PW10-4AD的接地端与主单元的接地端。可行的

     话，在主单元使用3级接地。

④   如果存在过多的电气干扰，请连接FG的外壳地端和

     PW10-4AD的接地端。

③   如果使用电流输入，请互连V+和I+端子。

②   如果输入有电压波动，或在外部接线中有电气干扰，可以

     接一个平滑电容器（0.1uF到0.47uF，25V）

PW10-4AD特殊功能扩展模块
        用户指南

2、外形尺寸

1 扩展电缆

2 com灯：当数字量传输正常时会常亮

3 24V灯:外接24V电源时常亮

4 模块电源状态灯:正常情况时常亮

5 扩展模块的名称

6 模拟量输出端子

7 扩展模块的接口

8 DIN导轨安装用卡扣

●请使用下图所示尺寸大小的压线端子。
●端子拧紧扭矩为 0.5-0.8N·m。为了不引起误动作，请务必拧紧螺钉。
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9 DIN导轨的挂钩

10 直接安装的孔：2处（ ）φ4.5

90mm

80mm
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4. 安装使用说明
4.1 环境指标

4.2 电源指标

项目 说明

环境指标(除下面一项之外)

耐压绝缘电压

与PW10主单元相同

500VAC,1分钟(在所有端子和地之间)

项目 说明

模拟电路

数字电路

±24V DC±10%，55mA
(源于主单元的外部电源)
5V DC，90mA
(源于主单元的内部电源)

4.3 性能指标
    模拟输出

项目

模拟输入范围

数字输入范围

分辨率
总体精度

转换速度

电压输入 电流输入
电压或电流输入的选择基于您对输入端子的选择，一次可同时使用4个输入点。
DC-10到10V（输入阻抗：200KΩ）。
注意：如果输入电压超过±15V，单元
会被损坏。

DC-20到20mA（输入阻抗：250Ω）。
注意：如果输入电流超过±32V，单
元会被损坏。

12位的转换结果以16位二进制补码方式存储。最大值：+2047，最小值-2048

5mV（10V默认范围1/2000） 20uA（20mA默认范围：1/1000）
±1%（对于-10V到10V的范围） ±1%（对于-20mA到20mA的范围）
15m/s通道（常速），6m/s通道（高速）
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PW10-4AD

模拟输入

注: 预设范围根据模拟模块缓冲

存储器的适当设置进行选择.所

选电流/电压输入必须和正确的

输入端子连接相匹配。

4.4 缓冲存储器(BFM)的分配

带*号的缓存器（BFMS）使用TO指令从PC写入。

不带*号的缓冲存储器的数据可以使用FROM指令读入PC。

在从模拟特殊功能模块读出数据之前，确保这些设置

已经送入模拟特殊功能模块中。否则，将使用模块里

面以前保存的数值。

缓冲存储器提供了利用软件调整偏移和增益值的
手段。

(1) 通道选择
     通道的初始化由缓冲存储器BFM#0中的4位十六进制数字HOOOO控制。第一位字符控制通道1，而第四个字符控制通道

     4。

  例: H3310

    CH1: 预设范围(-10V到10V)

    CH2: 预设范围(+4mA到+20mA)

    CH3、 CH4: 通道关闭（OFF）

  

(3) 调整增益和偏移值

      

   

         

增益（斜率）:当数字输出为+1000时的模拟量输入值。偏移（截距）:当数字输出为0时的模拟输入值

项目 说明

隔离
模拟和数字电路之间用光电耦合器隔离。
DC/DC转换器用来隔离电源盒PW10主单元。
模拟通道之间没有隔离。

BFM 内容
通道初始化，缺省值=H0000
通道1
通道2
通道3
通道4
通道1
通道2
通道3
通道4
通道1
通道2
通道3
通道4
保留
选择A/D转换
速度参见注2

*#0
*#1
*#2
*#3
*#4
#5
#6
#7
#8
#9
#10
#11
#12
#13→#14

#15

包含采样数(1-4096),用于得到平均结
果。缺省值设为8-正常速度，高速操作
可选择1。

这些缓冲区包含采样数的平均输入值，
这些采样数是分别输入在#1-#4缓冲区
中的通道数据。

这些缓冲区包含每个输入通道读取的
当前值。

如设为0则选正常速度15m/s通道（缺省）

如设为1择选高速,6m/s通道
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预设0(-10V到10V) 预设1(+4mA到+20mA) 预设2(-20mA到+20mA)

(2) 模拟到数字转换速度的改变
     在PW10-4AD的BFM#15中写入0或1，就可以改变A/D转换的速度。不过要注意下列要点：

     为保持高速转换速率，尽可能少的使用FROM/TO指令。

  注：当改变了转换速度后，BFM#1-#4将立即设置到缺省值，这一操作将不考虑它们原有的数，如果速度改变作为正常

     程序执行的一部分时，请记住此点。
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杂项

BFM
#16→#19
*#20
*#21
*#22
*#23
*#24
#25→#28
#29

#30

#31

b7 b6 b5 b4 b3b3 b2 b1 b0
保留
复位到缺省值和预设,缺省值=0
禁止调整偏移,增益值,缺省值+(0,1)允许
偏移,增益调整 G4 O4 G3 O3 G2 O2 G1 O1
偏移值          缺省值=0
增益值          缺省值=5000
保留
错误状态
识别码K2010(分辨率是12位)
识别码K2011(分辨率是16位)

软件版本号

BFM#0的值 通道选择模式 数字输出 分辨率 偏移/增益(默认值） 常数

0

1

2

3

4

5

6

-10V~10V -2000~2000 5mV 0/5000 1000

4mA~20mA 0~1000 16µA 4000/20000 1000

0mA~20mA -1000~1000 20µA 0/20000 1000

通道关闭 / / / /

-10V~10V

4mA~20mA

0mA~20mA

-10000~10000 1mV 0/5000 10000

0~10000 1.6µA

-10000~10000 2.0µA

4000/20000

0/20000

10000

10000

设置增益/偏移的计算公式：数字量=（模拟量-偏移）× 常数 /（增益-偏移）
*（相关参数请查看通道模式参数表）

设置通道模式参数表：



（4）状态信息BFM#29

注：b4到b7，b9和b13到b15没有定义

（5）识别码BFM#30
     可以使用FROM指令读出特殊功能模块的识别号（或ID）。

      PW10-4AD单元的识别号是K2011。

      可编程控制器中的用户程序可以在程序中使用这个号码，以在传输/接收数据之前确认此特殊功能模块。

      注意：

5.定义增益和偏移

增益决定了校正线的角度或者斜率由数字值1000标识

       （a）小增益 读取数字值间隔大

       （b）零增益 缺省:5V或20mA

       （c）大增益 读取数字值间隔小

偏移是校正的"位置",由数字值0标志

    (d) 负偏移

    (e) 零偏移  缺省：0V或4mA

    (f) 正偏移

偏移和增益可以独立或一起设置。合理的偏移范围是-5到+5V或-20mA到20mA。而合理的增益值是1V到15V或4mA到

32mA。增益和偏移都可以用PW10主单元的程序调整（参见例程2）

增益/偏移BFM#21的位设备b1、b2应该设置为0、1，以允许调整。

一旦调整完毕，这些位元件应该设为1,0.以防止进一步的变化。

通道初始化（BFM#0）应该设到最接近的范围，也就是，电压/电流等。

BFM#0,#23和#24的值将拷贝到PW10-4AD的EEPROM中。只有数据写入增益/偏移命令
缓冲BFM#22中时才拷贝BFM#21和BFM#22.同样，BFM#20也可以写入EEPROM中。EEPROM
的使用寿命大约是10000次（改变），因此不要使用程序频繁的修改这些BFM
因此写入EEPROM需要时间，因此指令间需要300ms左右的延迟，以供写入EEPROM。
因此，在第二次写入EEPROM之前，需要使用延迟器。

BFM#29的位设备 开ON 关OFF

b0：错误
 b1→b4中任何一个为ON。如果b2到b4中任何一个为ON，
 所有通道的A/D转换停止。 无错误

b1：偏移/增益错误 在EEPROM中的偏移/增益数据不正常或者
调整错误。

增益/偏移数据正常

b2：电源故障 24V Dc电源故障 电源正常

b3：硬件错误 A/D转换器或其它硬件故障 硬件正常

b10:数字范围错误

b11：平均采样错误

b12：偏移/增益调整
禁止

数字输出值小于-2048或大于+2047 平均正常(在1到4096之间)

平均采样数不小于4097,或不大于0(使用缺
省值8)

平均正常(在1到4096之间)

禁止 BFM#21的(b1,b0)设为(1,0) 允许BFM#21的(b1,b0)
设为(1,0)

(a)
(b)

(c)

增益

+1000

数字

增益值
模拟

数字

偏移

0

(d) (e) (f)

偏移量

模拟

6.实例程序

6.1 基本程序

如下例所示，通道CH1和CH2用作电压输入。PW10-4AD模块连接在特殊功能模块的0号位置。平均数设为4，并且可
编程控制器的数据寄存器D0和D1可以接收平均数字值。

在“0”位置的特殊功能模块的ID号由BFM#30中读出，
并保存在主单元的D4中。比较该值以检查模块是否是
PW10-4AD。如是则M1变为On。这两个程序步对完成模
拟量的读入来说是必需的，但它们确实是有用的检查，
因此推荐使用。
将H3300写入PW10-4AD的BFM#0,建立模拟输入通道
(CH1,CH2)。

分别将4写入BFM#1和#2，将CH1和CH2的平均采样数设为4。

PW10-4AD的操作状态由BFM#29中读出，并作为PW10主
单元的设备输出。

如果操作PW10-4AD没有错误,则读取BFM的平均数据。
此例中，BFM#5和#6被读入PW10主单元，并保存在D0到D1中。这些设备中分别包含了CH1和CH2的平均数据。

初始脉冲

无错 数字输
出值正常

6.2 在程序中使用增益和偏移量
可以使用可编程控制器输入终端上的下压按钮开关来调整PW10-4AD的增益和偏移。也可以通过PC中传出的软件设
置来调整。
只有PW10-4AD存储器中的增益和偏移值需要调整。模拟输入不需要电压表和电流表。但需要PC中的程序。
下例中输入通道CH1的偏移和增益值被分别调整为0V和2.5V。
PW10-4AD模块在模块NO.0位置处（例中最靠近PW10主单元的模块。）

例：通过软件设置调整偏移/增益量

调整开始。

（H000）→BFM#0（初始化输入通道）,输入如左所示的命令，运行PC

（K1）→BFM#21,BFM#21（增益/偏移调整禁止）必须设置成允许
（（b0，b1）=（0,1）)

(K0)→BFM#22(偏移/增益调整),复位调整位

(K0)→BFM#23(偏移)

(K2500)→BFM#24(增益)

(H0003)→BFM#22(偏移/增益调整),3=0011即:O1=1,G1=1从而改变CH1

调整结束

(K1)→BFM#21,BFM#21增益/偏移调整禁止

7 诊断

7.1 初步检查
Ⅰ. 检查输入配线和/或扩展电缆是否正确连接到PW10-4AD模拟特殊功能模块上。
Ⅱ. 检查没有违背PW10系统配置规则，例如：特殊功能模块的数目不能超过8个，并且总的

系统I/O点数不能超过256点。

Ⅲ. 确保应用中选择正确的操作范围。

Ⅳ. 检查在5V或24V电源上没有电源过载，记住：PW10主单元或者有源扩展单元的负载是根

据所连接的模块或特殊功能模块的数目而变化。

Ⅴ. 置PW10单元为RUN状态。

7.2 检查错误:

如果特殊功能模块PW10-4AD不能正常运行,请检查下列项目。

检查电源LED指示灯的状态

点亮：扩展电缆正确连接

否则：检查扩展电缆的连接情况。

检查“24V”LED指示灯的状态（PW10-4AD的右上角）

点亮：PW10-4AD正常，24VDC电源正常。

否则：可能24V DC电源故障，如果电源正常则是PW10-4AD故障

检查“A/D”LED指示灯的状态(PW10-4AD右上角)

点亮：A/D转换正常运行。

否则：检查缓冲存储器#29（错误状态）。如果任何一个位（b2和b3）是ON状态，那就是A/D指示灯熄灭的原因。

检查外部配线

   例: 如果位G1和O1设为1，当用TO指令写入BFM#22后，将调整输入通道1。

(d)对于具有相同增益的偏移量的通道，可以单独或一起调整。

(e)BFM#23#24中的增益和偏移量的单位是mV或uA。有源单元的分辨率，实际的响应将以5mV或20uA为最小刻度。

   (a)当通过将BFM#20设为K1而将其激活后，包括模拟特殊功能模块在内的所有的设置将复位成缺省值。对于消除不希

       望的增益和偏移调整，这是一种快速的方法。

   (b)如果BFM#21的(b1,b0)设为(1,0),增益和偏移的调整将被禁止,以防止操作者不正确的改动。若需要改变增益和

       偏移，（b1,b0）必须设为（0,1）。缺省值是（0,1）。

   (c)BFM#23和#24的增益和偏移量被传送进指定输入通道的增益于偏移的稳定寄存器。待调整的输入通道可以由

       BFM#22适当的G-O（增益-偏移）位来指定。
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